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S.LALE.P. du Haut Livradois 144

Les séries de valeurs connues ne permettent pas d’identifier clairement la période
d’étiage, de recharge et de hautes eaux des aquiferes. Les débits relevés, selon les sources, en
aofit, septembre ou octobre 1999, étant les plus faibles, ils seront considérés comme valeurs
d’étiage.

[l est alors possible de calculer un coefficient de variation entre les valeurs maximales
et minimales connues des débits :

- La variation minimum correspond a la source du Lavoir avec un coefficient de 2,17

- La variation maximum est trouvée pour la source Pallayes Est avec un coefficient de

9,23

- La variation moyenne pour I’ensemble des captages est de 4,58

Ces variations sont caractéristiques des sources en milieu granitique.

Les sources qui varient beaucoup peuvent correspondre a des nappes d’aréne peu
profondes en milieu colluvionnaire. En effet dans ce milieu la réponse aux pluies est rapide :
quand il pleut le débit augmente rapidement, puis il rediminue une fois la pluie passée. C’est
le cas des captages de Pallayes Ouest, Pallayes Est et de I’Estival.

Les variations les moins importantes peuvent correspondre & des nappes d’aréne plus
ou moins liées a une alimentation par une faille ou une diaclase profonde. Dans ce cas, la
fracture peut jouer le role de régulateur du débit par son apport constant en eau. Quand il n’y a
pas de faille dans le bassin versant du captage, seul I’épaisseur des arénes permet une
régulation du débit. On peut dire que c’est le cas de la plupart des captages puisque leur
coefficient de variation est relativement faible, mais la présence de faille productrice est
difficile a mettre en évidence.

622 - Module d’Alimentation Spécifique (MAS)

Le module d’alimentation spécifique représente 1’alimentation moyenne de 1’aquiféere

par unité de surface. I a été calculé a partir des débits des sources et de la superficie des
2 . . , 2
bassins versants géographiques. Les valeurs de ces modules sont données en 1/s.km".

Les valeurs que I'on obtient varient entre 0.35 1/s. km? pour le captage de Pallayes Est
2
et 5.76 1/s.km’ pour le captage Dansadoux ; avec une moyenne de 2,84 |/s.km".

Selon le rapport de la Datar de 1994, ce module varierait de 2 a § I/s.km’ pour les
formations de socle.

Dans ce cas. seuls trois captages semblent posséder des modules « normaux » : Sous
les Fayards, le Lavoir et les Montilles.

Les captages qui ont un module supérieur a cing (Dansadoux. la Marue et Jouvet)
peuvent avoir une fracture dans leur bassin versant qui les alimente, ce qui est concordant
avec les valeurs de coefficient de variation que I'on a calculer précédemment.

Au contraire. on peut expliquer le fait que certains captages ont un module inférieur a
2 Vskm® par la présence d'une fracture drainante dans leur bassin versant (I'Estival.
Novacelles. La Favolle. La Garde). Pour les captages de Pallayes Ouest et Pallayes Est.
I"explication peut étre un captage incomplet des sources puisque les zones de drains sont
fréquemment humides. D autres hypothéses peuvent également étre invoquces, telles une
surestimation du bassin versant ou un stockage insuffisant d’eau di a la faible épaisseur
d altérites.

On peut done dire que le calcul du MAS est un parameétre important pour savoir si une
source est captée dans son mtégralité ou non.
HENOU INGENIEUR CONSTIL

115, boulevard Lafavette
63000 Clermont-Ferrand



‘sabepdea sjop unod sainsaw sap anbuew ji,nbsind janied anb 1sa,u sjqap sop |10 87 : anbieway

Ly'e621 iZz'1z9 | 99'98s | scfozo | ee'908 | ze'vsol | si'orzz | Lv'svyl | w us qvioL

68°S 88'sz | vb'vz | s8'sz | 29%te | 8Ly | veze | €209 |u wusviolL

16'VL 6LZ | 6.9 8L/ ve'6 S6'2L | S9'SZ | €29L |s/nusviol
vi'0 | oozoisl | ZL'0 8L'0 z'0 '0 /¥'0 5'0 50 zl $3(|90BA0N
gzt | ooworoz | €0 92'0 €0 €70 90 'z 88'0 Ll 153 sofejjed

2 00/70/9¢ | 660 670 S0 89'0 €0} 9'c Le) 0l 1s8nQ sake|led

9c'L | 00/v0/9Z / / / / / / / 6 S8||UOIN S5
€0 | 00/20/zL Z'0 /10 Z0 €0 7’0 Z'l /¥'0 B [eAns3,]
Zr'0 | 00/20/21 / v'0 Sv'0 50 850 60 570 / 1aANor
Zr'y | 00/202L | 991 €'l 58'l 58'C L'y 816 L€/ 9 aniep el
99z [oomorzz | 81 8l /8') 512 /ST 6'c ¥9'E S JIoABT] 97
Sl 00/90/22 | €1 €z'1 I1) ee') z /9¢C D v spiefeq ss| snog
S0°0 | 00/60/TL / / / / / / / € s|j0fe e
L0°0 | 00/60/z) / / / / / / / z apieo e]
L20 | 00/20/90 | 270 €50 90 L0 80 £ /60 ! xnopesueq

S/l ua saysIA sap | 66-100 [ 66-1dos | 66-1008 | @6-IIN[ | 66-UIN] | 66-1BW | 66-1A9) N o

S10| S2INsSal s3g9Qg

s/l us (sujeap sinaisnid Is Xnejo}) syqag

SIOAVAAIT LNVH NP "d'3'V'I'S

S1193d S3d SIHUNSIN




_ JloABT 97 —%—

| anle e —m—

153 safejied —e—|

66-100

ainsawi ap ajeq
66-1n! 66-leuw 66-slew 66-419} 86-09p

$9d4nos sanbjanb unod sjqap sap uoneuep

SIOQVYAIT LNVH NP "d'3'V'I'S

(sn) naeq



Coefficient de variation
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S.I.A.E.P. du HAUT LIVRADOIS

VARIATION DES DEBITS ENTRE LES VALEURS
SUPPOSEES DE "HAUTES ET BASSES" EAUX

Valeurs de débits utilisées : Débits maximum connus : mai 1899
Débits minimum connus: 1, 5,7 & 11 : septembre 1999

4 : aolt 1999
6 et 12 : octobre 1999
R J N C_oefﬁ_cif?nt.
i 4 | de variation
Dansadoux | 1 2,45
La Garde 2 /
La Fayolle 3 /
Sous les Fayards 4 2,28
Le tavoir 5 2,17
{ a-Marue 6 5,53
Jouvet 7 2,25
{ ‘Estival 8 7,06
L es Montilles 9 /
Paltayes Ouest 10 7.35
Paltayes Est 11 9,23
Novacelles 12 2,94
' MOYENNE | 4,58

VARIATION DES DEBITS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 H 12

Numéros des captages
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PROTECTION DES CAPTAGES




S.LAE.P. duHaut Livradois 146

PROTECTION DES CAPTAGES

ESTIMATION DES DISTANCES A PROTEGER EN AMONT DES
CAPTAGES

Dans I'état actuel de nos connaissances sur les caractéristiques hydrodynamiques des
captages de type « nappe d’aréne granitique », ainsi que sur différents parametres (temps de
transfert, largeur du front d’appel, modélisation, ...), les périmétres de protection ne peuvent
étre dimensionnés qu’a partir de méthodes empiriques.

Dans notre cas, deux méthodes ont été utilisées. La premiere est la méthode de Rehse
qui permet d’estimer le pouvoir épurateur du sol en direction verticale et le pouvoir épurateur
des roches supposées aquifére en direction horizontale. Cette méthode a été appliquée a partir
des coupes de sondages a la tariére 4 main qui spécifient la nature des sols rencontrés. [.a
valeur de permeabilité a €té calculée par la méthode de Porchet a partir des résultats obtenus
au cours du test de perméabilité a charge variable.

Compte tenu des limites qui apparaissent lors de I’application de cette méthode (calcul
de Md incomplet dii & I"arrét de la tariére, valeur de perméabilité déterminée dans la partie
superficielle du recouvrement et non dans le matériau aquifére). un coefficient de sécurité a
¢té choisi. en fonction de la pente du bassin versant. afin d’estimer au mieux la distance
horizontale pour une épuration totale 1.

La deuxieme méthode utilisée est celle de Wyssling qui permet de déterminer des
zones de vulnérabilité a 10 et 50 jours. A partir de différents paramétres dont la perméabilité.
la porosité efficace des terrains, le débit du puits..., on peut calculer le rayon d’appel puis les
isochrones a 10 et 50 jours.

II faut toutefois noter que cette méthode a été mise au point pour les forages avec
pompage d’essal: mais on peut malgré tout utiliser avec les sources « naturelles» en
prenant la pente moyenne du bassin versant pour le gradient hydraulique, le débit de la source
et en déterminant la porosité efficace a partir de la coupe pédologique.

Ces deux méthodes sont explicitées en annexe et les résultats sont fournis dans le
tableau ci apres (voir page suivante).

L hydrogéologue agréé pourra tenir compte de ces méthodes pour établir les
périmetres de protection des captages. et s'appuyer sur les valeurs de perméabilité, les
observations recueillies sur le terrain et notifiées dans la partie descriptive de chaque captage
(chapitre 3).

Afin de faciliter la définition de ces périmeétres. une proposition est faite pour chacun
des captages pages suivantes. Pour définir le périmetre de protection rapprochée 1l a été fait la
moyenne entre la valeur trouvée par la méthode de Rehse et I'isochrone a 50 jours de
Wyssling.

HIENOU INGENTLEUR CONSTTL
[T, boulevard Lataveue
63000 Clermont-Ferrand
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Proposition de périmétres de protection
pour le captage Dansadour

S.LA.E.P. du HAUT LIVRADOIS

Commune de Medeyrolles

Echelle : 1/2 000

Périmétre de protection
immeédiate

Périmétre de protection
rapprochée

Courbes de niveau

Bassin versant
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Périmétre de protection
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Commune de Medeyrolles

- Proposition de périmétre de
| protection pour le captage de La Garde
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Commune de Medeyrolles
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Proposition de périmétres de protection
pour le captage de La Fayolle
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Périmetre de protection
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Périmeétre de protection
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Courbes de niveau
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Commune de Medeyrolles
Proposition de périmétres de protection
pour le captage Sous les Fayards
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Commune de Medeyrolles
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5 Commune de Medeyrolles

Proposition de périmetres de protection
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Commune de Medeyrolles
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protection pour Ie captage Jouvet

Echelle : 1/2 000

BN et U <

Légende :

Périmetre de protection
immédiate

Périmetre de protection
rapprochée

Courbes de niveau

Bassin versant

W]




S.I.A.E.P. du HAUT LIVRADOIS
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Commune de Saint Alyre d'Arlanc

' Proposition de périmetres de protection
pour le captage des Montilles
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Commune de Saint Alyre d'Arlanc

Proposition de périmétres de protection
pour le captage Pallayes Ouest
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{ Commune de Saint Alyre d'Arlanc

| Proposition de périmétres de protection
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Commune de Novacelles

Proposition de périmétres de protection

pour le captage de Novacelles
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